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Arc Hydroの全体像Arc Hydroの全体像

ベクタデータベクタデータ

水域

集水域

河川流路

流出点

観測地点

Arc Hydro データモデル Arc Hydro ツール

ArcGIS Desktop
の拡張ツール

ジオデータベース利用した
データモデル(RDBMS)

ジオデータベース利用した
データモデル(RDBMS)

“データ生成→管理→解析・シミュレーション解析結果の表示”という過程を、

全体的な整合性と一貫性を持って実行できるデータモデルとツール（参考文献①より）“

&表流水 地下水

ツールとデータモデルのダウンロード先（無償）

http://www.crwr.utexas.edu/giswr/hydro/index.html
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ArcHydroとは？ArcHydroとは？

• テキサス大学 オースティン校 水資源研究センターと
米国ESRI社を中心としたGIS 水資源コンソーシアムにより
ArcGIS環境化で開発された水資源管理に最適な時空間デー
タモデル、並びにデータ構築のためのツール

データ生成

データ管理

外部シミュレーションモデル

結果の可視化

ジオデータベース
シェープファイル

XMLなど

ArcHydroを利用した業務フロー

シミュレーション

ArcHydro

シミュレーションB

シミュレーションA

シミュレーションC

GIS 水資源コンソーシアム
(GIS Water Resource 

Consortium)
テキサス大

ESRI

EPA米国環境保護庁）

USGS(米国地質調査所）

陸軍工兵隊水文工学センター

デンマーク水理環境研究所など
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ArcHydroの概要ArcHydroの概要

水資源分野のための水資源分野のためのArcGISArcGISデータモデル
– ESRIジオデータベースの拡張

データモデルを構築するためのデータモデルを構築するためのArcHydroArcHydroツールセット
– ArcHydroデータモデル構築のためのツールセットを無償配布

水文シミュレーションモデルと結びつけるための水文シミュレーションモデルと結びつけるための
フレームワークを提供を提供
– HEC、GMS、MIKE等のシミュレーションモデルとの連携を実現

データモデル

ツールセット

ArcHydro

フレームワーク
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ArcHydroコンポーネントArcHydroコンポーネント

Arc Hydro 
Framework

Surface water components

Network

Groundwater components

Boreholes

Temporal component

Drainage

Hydrography

Chanel

Hydrostratigraphy

Geology

Simulation

Temporal

Arc Hydro

フレームワーク

表流水のコンポーネント 地下水のコンポーネント

流域, 集水域

水路網

ハイドログラフィ

河道

地質

ボーリング

シミュレーション

時系列

帯水層や透水層
Hydrostratigraphy

時系列コンポーネント
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ArcHydroフレームワークArcHydroフレームワーク

表流水
Surface water features

地下水
Groundwater features

時系列
Time Series
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ArcHydroを利用するメリットArcHydroを利用するメリット

水資源・流域管理におけるデータの一貫性水資源・流域管理におけるデータの一貫性
– 「データ生成→管理→解析・シミュレーション→結果表示」という水資源･流

域管理の一連の過程を支援することが可能

カスタマイズ性カスタマイズ性
– ArcHydroはある程度完成されたデータベースモデルだが、

さらにユーザの利用用途によって、ArcHydroデータベースモデルの

カスタマイズ（UMLベース）も可能

UML→Geodatabase
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ArcHydroの主な機能ArcHydroの主な機能

データ同士のリレーションシップを構築データ同士のリレーションシップを構築

空間情報と時系列情報の融合空間情報と時系列情報の融合

一般的なシミュレーションモデルとの連携一般的なシミュレーションモデルとの連携
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データ同士のリレーションシップを構築データ同士のリレーションシップを構築

ジオデータベース内のフィーチャを識別するための固有ジオデータベース内のフィーチャを識別するための固有
値として値としてHydroIDHydroIDを設定するを設定することことで、データ同士の接続性で、データ同士の接続性
を保持することが可能を保持することが可能
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空間情報と時系列情報の統合空間情報と時系列情報の統合

時系列情報の空間的可視化、他の水資源データと同一のデ時系列情報の空間的可視化、他の水資源データと同一のデ
ータベースにて管理することが可能ータベースにて管理することが可能

NEXRadレーダデータ
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一般的なシミュレーションモデルとの連携一般的なシミュレーションモデルとの連携

表流水シミュレーションモデル表流水シミュレーションモデル
– 米国陸軍工兵隊水文工学センター（HEC）

• HEC-GeoHMS、HEC-GeoRAS

– Environmental Modeling Systems, Inc (EMS-i)

• The Watershed Modeling System（WMS）

• The Surface Water Modeling System (SMS)

– DHI

• MIKEシリーズ

– その他、独自のシミュレーションモデル

地下水シミュレーションモデル地下水シミュレーションモデル
– Environmental Modeling Systems, Inc (EMS-i)

• GMS

– DHI

• MIKEシリーズ

– その他、独自シミュレーションモデル
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Hydro データモデル（表流水）Hydro データモデル（表流水）
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Drainnage

流域,集水域

Hydrography

水資源・流域管理に関わる

付帯的なデータ群

Network

水路網

Channel

河道
Time Series

時系列
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Flow

Time

Time Series（時系列）

Hydrography（橋梁、湖沼等）

Network（水路網）

Channel（河道）

Drainage（流域・集水）

ArcHydro データモデル

Hydroフィーチャ
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Drainage（流域・集水）Drainage（流域・集水）

DrainagePoint

JunctionID

DrainageArea
AreaSqKm
JunctionID
NextDownID

DrainageFeature

DrainID

Catchment BasinWatershed

DrainageLine

HydroFeature

HydroID
HydroCode
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Network（水路網）Network（水路網）

ComplexEdgeFeature

HydroJunction

SimpleJunctionFeature

HydroID
HydroCode
NextDownID
LengthDown
DrainArea
FType
Enabled
AncillaryRole

EdgeType

Flowline

Shoreline

HydroEdge

HydroID
HydroCode
ReachCode
Name
LengthKm
LengthDown
FlowDir
FType
EdgeType
Enabled

HydroPointEvent

Measure

HydroLineEvent

FMeasure
TMeasure
Offset

HydroEvent

ReachCode

Object

HydroFeature

HydroID
HydroCode

SchematicNode

FeatureID

SchematicLink

FromNode
ToNode



Copyright@ ESRI Japan Corp.,2008
18

Channel（河道）Channel（河道）

CrossSection

CSCode
JunctionID
CSOrigin
ProfileM

Object

ChannelFeature

ReachCode
RiverCode

CrossSectionPoint

CSCode
CrossM
Elevation

1

1..*

FType
ProfOrigin

ProfileLine

HydroFeature

HydroID
HydroCode
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Hydrography

地図上に描写される表層水や水資源・流域管理に関わる付帯的なデータ群：ダム、
橋梁、観測地点、取水・排水口、行政界、雨水浸透係数や観測雨量データの範囲
など
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Time Series（時系列）Time Series（時系列）

Flow

Time

Flow

TimeSeries

Object

FeatureID
TSType
TSDateTime
TSValue
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Arc Hydro ToolbarsArc Hydro Toolbars

DEMを利用して流域界や
河道などのHydroフィーチャを

作成するためのコマンド群

集水域界の地形学的な
特徴を把握するための

コマンド群

流域界における特性を
把握するための

コマンド群

河道における接続性を
作成するための

コマンド群

河道内部の属性管理や
TimeSeriesの管理のための

コマンド群

ArcHydroの設定に関する

コマンド群

Toolbox用ツールも提供予定
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Grandwater データモデル（地下水）Grandwater データモデル（地下水）
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Wells and Borehols

源泉、ボーリング

シミュレーション Time Series

時系列

Geology

地質

Hydrostratigraphy

ハイドロストラティグラフィ

Arc Hydro 地下水データモデル
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コンポーネントコンポーネント

地質（地質（GeologyGeology））

-- 地質図からの地質データの描画地質図からの地質データの描画

湧水とボーリング湧水とボーリング(Wells and Boreholes)(Wells and Boreholes)

–– 湧水の属性とボーリング調査データの描画湧水の属性とボーリング調査データの描画
・湧水地＝・湧水地＝22ＤポイントＤポイント
・ボーリングポイントとライン＝・ボーリングポイントとライン＝2D2D＆＆3D3D

ボウリング調査地点

ボウリングの柱状図
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コンポーネントコンポーネント

ハイドロストラティグラフィ（ハイドロストラティグラフィ（HydrostratigraphyHydrostratigraphy））

–– 露出部分露出部分, , ボーリングの間隔ボーリングの間隔, , 地表面地表面, , 交差地点交差地点, , 容積容積))の描画の描画などの表示などの表示
（（2D2D＆＆3D3D））

時系列（時系列（TemporalTemporal））

–– 時系列変化の表示時系列変化の表示

シミュレーション（シミュレーション（SimulationSimulation））

–– 地下水シミュレーションモデルの表示地下水シミュレーションモデルの表示

時系列データ



Copyright@ ESRI Japan Corp.,2008
26

Arc Hydro Groundwater ToolsArc Hydro Groundwater Tools

Basic Toolkit Basic Toolkit 
--データモデルデータモデル クラスの生成クラスの生成

Subsurface AnalystSubsurface Analyst
-- 地下構造の可視化地下構造の可視化

MODFLOW Data ModelMODFLOW Data Model
--モッドフロー（モッドフロー（MODFLOW)MODFLOW)シミュレーション用ジオデータベースの作成シミュレーション用ジオデータベースの作成

MODFLOW AnalystMODFLOW Analyst
--モッドフロー（モッドフロー（MODFLOW)MODFLOW)モデルの構築とインポート、処理準備ツールモデルの構築とインポート、処理準備ツール

米国EMS-i より

近日ベータ版リリース予定
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ありがとうございました。ありがとうございました。

参考文献：①「水資源GIS アプリケーション Arc Hydroの概説と米国における事例紹介」

川崎 昭如氏、吉田 聡、佐土原 聡氏

②「流域における水資源管理に向けた水情報データモデル（Arc Hydro)の適用」

加藤 健一郎氏、原 雄一氏

謝辞

本資料を作成するに当たって国際連合大学 川崎昭如氏にアドバイスを
頂きました。
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